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Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Leistungsverzeichnis Photovoltaikanlage

Bauvorhaben:  SchlUsselfertige Erstellung einer
Photovoltaik-Anlage

Bauort: Schulzentrum Wettringen (LSW/PRW)
Bultstiege 2
48493 Wettringen

Bauherr: Gemeinde Wettringen
Kirchstrale 19
48493 Wettringen

Ausfiihrungs-  Fertigstellung bis 27.11.2026

frist:

Ausfihrung: Grundlage fur Lieferung und Ausfuhrung ist
die Verdingungsordnung fiir Bauleistungen
(VOB Teil B und C),
Grundlage flir den Anschluss der Anlage ist
das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
Die einschlagigen Bestimmungen der
Bauberufsgenossenschaft und die UVV sind
zu beachten.

Anlagen: Ubersichtsplan

Allgemeine Baubeschreibung
- Neubau LSW-

1. Ist-Zustand (gegenwartig)

Auf dem Grundstlck BiiltstraRe 2, in Wettringen befinden sich ein Schulkomplex, ein Hallenbad, zwei
Sporthallen sowie ein Mehrgenerationenpark. An der Grenze zur Werninghoker Stral’e stehen zudem ein
Wohnhaus und Fahrradstellplatze.

Der Schulkomplex besteht aus zwei Schulformen

1. Ludgerus-Grundschule (LSW)
2. Private Realschule (PRW)

Far die Schiler*innen der LSW besteht zudem die Mdglichkeit die "offene Ganztagsschule" (OGS) in
Anspruch zu nehmen.

2. Ausgangslage LSW

Der Anstieg der Schiilerzahlen erhéht den Bedarf an weiteren Raumlichkeiten fir die LSW. Folglich soll das
bestehende Gebdudeensemble durch zwei Anbauten erganzt werden:

a. mit weiteren Klassenrdumen (inkl. Differenzierungsraumen) sowie Raumen fur
Betreuungsangebote im Rahmen der offenen Ganztagsschule (OGS) sowie
b. mit einer zentral gelegenen Mensa (zur Nutzung von LSW und PRW) inkl. neuer

Klche, ausgelegt fur ca. 300 Essen in drei Umlaufen.

Infolgedessen kdnnen ca. 780 Schiler*innen das Schulzentrum nutzen. Die bislang vierziigige LSW wird
nach Fertigstellung der Baumafinahmen teilweise flinfzligig aufgestellt sein.

Parallellaufende Bauarbeiten:
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Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Allgemeine Baubeschreibung

Parallel zum Neubau werden auch die Raumlichkeiten im Bestand der Grundschule umgebaut, um die
Anforderungen hinsichtlich Digitalisierung, Barrierefreiheit und modernen Schulbau gerecht werden zu
kénnen. Daher wird der Bestand in unterschiedlichen, zeitlichen Abschnitten bis zum Ende der Sommerferien
2026 umgebaut und renoviert.

Der Umbau im Bestand ist jedoch nicht Bestandteil der Ausschreibung. Es wird darauf hingewiesen, dass
ggf. in Teilen Schnittstellen entstehen werden, die jedoch durch die Bauleitung koordiniert und méglichst
minimiert werden.

Wahrend des Schulbetriebs muss die Larmbelastigung auf ein Minimum reduziert werden.
3. AuBere ErschlieBung und Zugang zum Gebiude

ErschlieRung Ist-Zustand

Das Schulzentrum LSW und PRW befindet sich zentral gelegen an der BultstralRe 2 in Wettringen. Das
Gelande des Gebaudeensembles wird von drei Strallen umlaufend eingerahmt (Bultstralle, Friedhofstralle,
Werninghoker Stral3e).

Im Ist-Zustand ist die Hauptzuwegung von zwei Seiten (Bliltstralte u. Werninghoker Strafte) gegeben.

Anlieferung der Baustelle

Fur die Anlieferung der Baustelle wird die "Werninghoker StraRe" genutzt. Diese ist bereits zur Einbahnstralte
umfunktioniert worden (StraRensperrung - Anlieferung und Anwohner frei) und verbleibt voraussichtlich bis
zum Ende der BaumafRnahme.

Folglich kann die Baustelle durchgéngig mit Baumaterialien beliefert werden.

Beschreibung des Objektes:

Gebaudeteil 1 (LSW):

Dachtyp: Flachdach

Dachzustand: Bitumen; guter Zustand NEU
Dachaufbauten: Luftungszentrale, Liftungsauslasse
Hoéhe: ca. 7,70 m

Dachneidung: ca. 3°

Gebaudeteil 2 (PRW):

Dachtyp: Flachdach

Dachzustand: Bitumen; guter Zustand NEU
Dachaufbauten: Liftungsauslasse

Hoéhe: ca. 12,00 m

Dachneidung: ca. 3°

Schutzmallnahmen:

Es sind wahrend der Ausfihrungszeit Schutzmallnahmen nach
DIN EN 12811/DIN 4420 vorzunehmen.

Die Anlage ist als Eigenverbrauchsanlage auszufiihren und
anzumelden. Vorrangiges Ziel ist es, den Strombedarf des
Nutzers so weit wie moglich mit dem erzeugten Strom der

Photovoltaikanlage zu bedienen.

Die GrolRe der Photovoltaikanlage flir Gebaudeteil 1 betragt
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Beschreibung des Vorhabens

ca. 54,9 kWp und fur Gebaudeteil 2 ca. 27 kWp.
Somit betrgt die Gesamtleistung ca. 81,9 kWp.

Die Module der PV-Anlage werden auf die Flachdacher der
Gebaude aufgestandert. (siehe Ubersichts-Plan im Anhang)
Fur die Verlegung der Kabel auf dem Flachdach sind
systembedingte Verlegesysteme zu verwenden.

Die Ballastierung ist entsprechend der Windzone auszulegen
und mit Hilfe einer entsprechenden Planungssoftware zu
dokumentieren bzw. nachzuweisen. Die Angaben der
beiliegenden Statik sind dabei zu bericksichtigen.

Die in der statischen Betrachtung angegebenen
Abstandsflachen sind einzuhalten (siehe Anlage).

Der Wechselrichter fur Gebaudeteil 1 (LSW) mit allen
zugehdrigen Komponenten wird im Elt.-Technikraum des
Obergeschosses montiert.

Der Wechselrichter fiir Gebaudeteil 2 (PRW) mit allen
zugehdrigen Komponenten wird auf dem Flachdach montiert.

Die Kabelfiihrung vom Flachdach Gebaudeteil 1 (LSW) bis in
das Obergeschoss erfolgt mittels Dachdurchflihrung direkt in
den Elt.-Technikraum.

Die Kabelfiihrung vom Flachdach Gebaudeteil 2 (PRW) erfolgt
erfolgt mittels Dachdurchfiihrung tber Kabelsteigstrassen und
Kabelrinnen bis in das Obergeschoss des Gebaudeteils 1 in den
Elt.-Technikraum.

Es ist einzukalkulieren, dass der Auftragnehmer die Anlage
komplett erstellt (AC- und DC-seitig) einsch. der notwendigen
Beantragung / Abnahme / Inbetriebnahme beim zustandigen
Energieversorgungsunternehmen (EVU).

Aus Gewahrleistungsgriinden ist der Aufbau der PV-Anlage vor
Beginn und nach Fertigstellung mit dem Dachdecker
abzustimmen.

Ansprechpartner fiir Ortstermin (vor Angebotsabgabe)
Um sich einen Uberblick tber die im Leistungsverzeichnis
beschriebenen Arbeiten machen zu kénnen, kann mit dem
AG ein Ortstermin vereinbart werden.

Roman Raue

Gemeinde Wettringen

Bauamt

Telefon: 02557 / 78-41

Fax: 02557 /78 - 45

E-Mail: roman.raue@wettringen.de

Eine erganzende statische Uberpriifung der Gebaudestatik in
Hinblick auf die durch die PV-Anlage hinzukommenden
statischen und dynamischen Lasten wird seitens des
Auftraggebers (AG) vorgenommen. Die dafir notwendigen
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Bedingungen und Kriterien fur die Anlagenauslegung

statischen Daten der PV-Anlagen sind seitens des
Auftragnehmers (AN) zur Verfligung zu stellen. Eine Prifung
der Statik unter Planungsannahmen wurde bereits seitens des
AG vorgenommen, gerechnet wurde mit einer Last von 20
kg/gm.

Die auf den Dachflachen zu installierenden PV-Anlagen soll
Uber eine mit den notwendigen Absicherungen und
Zahleinrichtungen ausgestattete Elektroverteilung an das 400V
Niederspannungsnetz des lokalen Netzbetreibers
angeschlossen werden.

Abhangig von den fir den Errichtungsort nachgewiesenen
Sonneneinstrahlungsverhaltnissen auf der Grundlage der
Globalstrahlung nach dem Deutschen Wetterdienst und der
Ausrichtung der Module der PV-Anlage ist der spezifische
Jahresenergieertrag (kWh/kWp/Jahr) und daraus abgeleitet der
sich aus der konkreten Anlagenauslegung ergebende
Jahresenergieertrag zu prognostizieren.

Die technische Anlagen- und Konstruktionsauslegung wird nach
folgenden Hauptkriterien bewertet:

1. Leistung und Ausbeute der am Markt verfiigbaren und
reproduzierbar getesteten PV-Module abhangig von den
aufgrund der zu erwartenden Licht- und Sonnenverhaltnisse
(direkte Sonneneinstrahlung, diffuse Lichtverhaltnisse, etc.)
nutzbaren Einstrahlungsenergie.

Von anerkannten Prifstellen ausgestellte Zertifikate fur
PV-Module, PV-Verkabelungskomponenten, Wechselrichter
sind vorzulegen, um die Erfullung langfristigen
Qualitdtsanforderungen nachzuweisen.

2. Konzept fur die mechanische Befestigungs- und ggf.
Aufstadnderungskonstruktion zur Optimierung der technischen
Ertragsverhaltnisse in Abhangigkeit von den ausgewahlten
PV-Modul-Technologie-Varianten und der optimierten Nutzung
der zur Verfiigung stehenden Flache unter Berticksichtigung der
geografischen Ausrichtung und von eventuellen
Verschattungseffekten (Intensitat und Dauer der
Beeintrachtigung in Abhangigkeit von jahreszeitlich bedingtem
Sonnenstand und relativer Sonnenbewegung)

3. Optimierung der Anpassung der PV-Module und
Modulverschaltungen an die eingeplanten Wechselrichter und
deren effektivem Wirkungsgrad.

4. Wirtschaftlichkeit der Anlageninvestition in der optimierten
Realisierungsvariante mit Nachweis des Liquiditatsergebnisses
in Jahresscheiben und der Amortisationszeit / ROI (return of
invest) Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind neben
vorgenannten Pkt. 1 - 3 der technische Wirkungsgrad der
Komplettanlage, die realistisch anzunehmende Degradation der
Komponenten (insbesondere der PV-Module), die
Funktionsdauer der Komponenten und deren
Wiederbeschaffungs-, Neuinstallations- und
Inbetriebnahmekosten sowie die Gewahrleistungs- und
Garantieverpflichtungen der Komponentenhersteller, des
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Bedingungen und Kriterien fur die Anlagenauslegung

Anlagenplaners- und Anlagenerrichters zu beriicksichtigen. Die
Betrachtung ist Uiber 20 Betriebsjahre zuzliglich des
Inbetriebnahmejahres vorzunehmen.

5. Funktionelle Vollstéandigkeit der Gesamtanlage einschlielich
Elektroinstallation mit abgestimmtem Einbau der Zahler- und
Monitoring- Komponenten unter Berlcksichtigung der
raumlichen und Installationsverhaltnisse innerhalb und
aulerhalb des Gebaudes.

6. Fernwartung und Ferniberwachung Uber Anlagenmonitoring
(Méglichkeiten der Uberwachung und Betriebsfiihrung der
Anlage nach Steuerungs-, Diagnose-, internen und externen
Auswerte-, Fernbedienungs-, Fernwartungs-,
Fernauswertemdglichkeiten, Datenschnittstellen)

7. Konzeption, Errichtung und Inbetriebnahme der PV-Anlage
entspricht den einschlagigen und aktuellen VDE-, DIN- und
TAB-Anforderungen und den Einspeisekriterien des
Netzbetreibers.

8. Angabe der statischen Kriterien entsprechend der
Modultechnologie fiir die Beurteilung der statischen
Auswirkungen auf die Gebaudekonstruktion hinsichtlich der
statischen und dynamischen Lastreserven. Der AG hat eine
statische Beurteilung erstellt. Die sich daraus ergebenden
gebaudebezogenen Aufwendungen wurden bertcksichtigt.

9. Es ist sicherzustellen, dass die Funktionsfahigkeit der Dacher
durch die Errichtung der PV Anlage gewahrleistet bleibt und
nicht beeintrachtigt wird.

10. Es ist sicherzustellen, dass die bisherige Nutzung des
Gebaudes durch die Errichtung der PVAnlagen gewahrleistet
bleibt und nicht beeintrachtigt wird.

11. Verwendung spezieller fir den Aulenbereich konzipierter
Solarkabel (Bestandigkeit gegen UV-Strahlung, Temperatur-
und Witterungseinflisse) (gleichstromseitig und
wechselstromseitig) (> Nachweisfiihrung)

12. Ausreichende Dimensionierung der verwendeten DC- und
AC-Kabel, um die prozentuale Verlustleitung von < 1%
sicherzustellen (gleichstromseitig und wechselstromseitig)
(>Nachweisfuhrung)

13. Verwendung geeigneter, anwendungsgepriifter Stecker und
Buchsen fiir Kabelverbindungen (> Nachweisfiihrung)

14. Kabel sind in UV-, witterungs- und temperaturbestandigen
Schutzrohren, Schutzschlauchen oder Schutzkanalen zu fihren,
so dass mechanische Beschadigungen auch mit
Langzeiteinwirkung verhindert werden.

15. Optimierte PV-Modulzusammenstellung nach Flashlisten
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage

Bedingungen und Kriterien fur die Anlagenauslegung

der Hersteller mit Optimierung der Wechselrichterauslegung

16. Die Wechselrichter sind so zu dimensionieren, dass sie in
ihrem besten Arbeitsbereich Giber moglichst lange Zeit am Tag
betrieben werden. Hierflr ist ein optimiertes
Auslegungsverhaltnis der maximalen
Wechselrichter-Ausgangsleistung (PAC max) zur
Generatorleistung (PDC nenn) sicherzustellen und
nachzuweisen.

Bei der Werkplanung und -bewertung sind folgende
Nebenkriterien ebenfalls zu bertcksichtigen:

1. Schmutzabweisung der PV-Module zur Optimierung der
Betriebs-/Ertragsverhaltnisse

2. Wartungsfreundlichkeit sowie leichte Demontierbarkeit und
leichte erneute Montierbarkeit der Komponenten bei
Erneuerung oder Instandsetzung der sich unterhalb der
PV-Module befindlichen Dachhaut-/Dacheindeckung..

3. Hinterllftung der PV-Anlage flr optimierte technische
Funktionsbedingungen ggf. durch Freiluftzirkulation.

Das Anlagenkonzept ist gemaR den o.a. Haupt- und
Nebenkriterien darzustellen und in ein vollstandiges, fur uns
kostenfreies Angebot mit Einzelpositionen und Einzelpreisen mit
Angabe der Liefer- und Montage-/Inbetriebnahmedauer
umzusetzen. Gegenstand des Angebotes ist die vollstandige
Konzipierung, Errichtung, Inbetriebnahme und Dokumentation
der PV-Anlage. Die Uberpriifung der Statik der Gebaude ist
nicht Gegenstand des Angebotes. Der Auftragnehmer
verpflichtet sich jedoch, alle fir die Statikpriifung erforderlichen
Sachdaten der PV-Anlage unmittelbar zur Verfigung zu stellen.
Der AN verpflichtet sich, dem AG alle fiir die Erteilung der
Baugenehmigung erforderlichen anlagenspezifischen Daten in
elektronischer und Papierform unmittelbar nach
Vertragsabschluss zu liefern und bei Problemen mit der
Erteilung der Baugenehmigung entsprechend konzeptionell und
dokumentationsmaRig nachzubessern.

In die Preise sind alle erforderlichen SchutzmalRnahmen, Gerate
und Hilfsmittel, auch Gerlste, Leitern, Materialaufzlige,
Kabelzugmaschinen etc. sowie die Baustelleneinrichtung
einzukalkulieren.

Samtliche verbaute Komponenten muissen flr den deutschen
Markt zugelassen und fir die Anforderung geeignet sein.
Herstellervorschriften fur die Verarbeitung von Werkstoffen sind
einzuhalten.

Lagermdglichkeiten fur Material sind bauseits vorhanden.
Strom-/ Wasseranschliisse werden vom AG bereitsgestellt.
Noétige Stromabschaltungen sind mit dem AG rechtzeitig
abzustimmen und vorzugsweise in den Schulferien NRW
durchzufiihren.

Alle Kabel sind zu beschriften.

Die Mindestanforderungen an Systemdokumentation und
Inbetriebnahmepriifung gem. DIN EN 62446 sind einzuhalten.
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Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)
20 Lv Photovoltaikanlage

Sonstige Vereinbarungen:

Die Lieferung und Montage der PV-Anlage unterliegt in allen

Teilen:

e der Vertragsbedingungen des Bauherrn

e den einschlagigen DIN- und EN-Vorschriften sowie dem
E.ON edis- und BDEW-Vorschriften

¢ den VDE-Bestimmungen, den Technischen

Anschlussbedingungen TAB der Richtlinie

Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

den Auflagen des Bauherrn fir das Gelande

der Landesbauordnung des betreffenden Bundeslandes in

dem das Objekt liegt

den Vorschriften des Gewerbeaufsichtsamtes

den Vorschriften des Bauordnungsamtes

den Vorschriften des Amtes fur Arbeitsschutz

den Vorschriften des Gesundheitsamtes

den Richtlinien und Merkblattern der Bau-

Berufsgenossenschaft und der BG Feinmechanik

¢ und Elektrotechnik bzw. BG ETEM

in der jeweils aktuellen Fassung
Erganzung der technischen Vorbemerkung gemaf AMEV-Empfehlung Nr. 177 (Stand 2025)

Zusatzlich zu den genannten Vorschriften und Normen gelten die Anforderungen der AMEV-Empfehlung Nr.
177 ,EltAnlagen — Planung, Bau und Betrieb von elektrischen Anlagen in 6ffentlichen Gebauden®,
herausgegeben vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
(AMEV).

Diese Empfehlung ist insbesondere relevant fur:

- Planungsgrundlagen (Anschlussleistung, Energiebedarf, Netzformen)
- Mittel- und Niederspannungsanlagen

- Blitz- und Uberspannungsschutz

- Brandschutz und Funktionserhalt

- Elektrische Betriebsraume

Die AMEV-Empfehlung ist verbindlich fiir 6ffentliche Bauvorhaben und dient als technische Grundlage fiir die
Ausfiuhrung, Prifung und Dokumentation der Elektroinstallationen. Sie ist in der jeweils glltigen Fassung zu
beachten und umzusetzen.

01 Titel Photovoltaik-Anlage

01.1 Ortstermin an der Baustelle, nach Auftragsvergabe,

Ortstermin an der Baustelle, nach Auftragsvergabe,

in Augenscheinnahme der Ortlichkeiten (Flachdach,
Leitungswege, Wechselrichterstandort, Netzanschlusspunkt
etc.), Aufmaf, Durchsprache Details, geplante Vorgehensweise,
Zeitplan etc.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag: .......cccoevevevevereeecnn.
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20
01

LV Photovoltaikanlage

Titel Photovoltaik-Anlage

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

01.2

Beziglich der Durchsprache wird ein Gesprachsprotokoll
angefertigt, welches vom AG und AN im Nachgang
durchgesehen, erganzt bzw. berichtigt und von beiden Seiten
unterschrieben wird. Die Absprachen in diesem Protkoll werden
Teil dieses Auftrages.

1 Psch

PV-Anlage

PV-Anlage mit einer Leistung von ca. 81,9 kWp

PV-Module fir Flachdachanlage,

Photovoltaiksystem, mit Rahmensystemteilen,

Glas-Glas-Module, aus monokristallinen Zellen, schwarz,

Schutzklasse Il, Anschluss mit MC-4 Steckverbinder,

Schutzart mind. IP 68 DIN EN 60529 (VDE 0470-1),

durchfiihren und anschlieRen der Verbindungsleitungen, mit

Rahmen aus eloxiertem Aluminium, Unterkonstruktion aus

Aluminium, einschl. systembedingter Befestigungsmittel, aus

nichtrostendem Stahl, Ausfliihrung gemaf Zeichnung

Mechanischer Aufbau

Abmessungen: L x B x D: ca. 1760 x1.140x 35 mm

Abdeckung: Solarglas

Rahmen: Al-Legierung, schwarz

Mechn. Belastbarkeit: nach IEC 61215

Elektrischer Aufbau

Anschlusstechnik: IP 68, MC4 Steckverbinder
(bertihrungs- und verpolsicher)

Schutzklasse: Il (nach IEC 61140)

Max. Systemspannung: 1.500 V

Brandklasse: C (nach IEC 61730)

Temperaturbereiche

Betrieb ca.: -40 bis +85 Grad C

Umgebung ca. : -40 bis +45 Grad C

Nennleistung je Modul:  min. 450 W

Garantien gemaf Garantiebedingungen flir Solarmodule

- 15 Jahre Produkt-Garantie

- 15 Jahre lineare Leistungs-Garantie; 85 % der
Nennleistung

Bspw.:

Fabrikat: Trina Solar
Typ: TSM-450 Glas-Glas

- Fortsetzung auf nachster Seite -

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage
01 Titel Photovoltaik-Anlage

Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.
oder gleichwertig

Fabrikat: ..., !

1 Psch GP e,

01.3 Unterkonstruktion fiir vorgenannte PV Anlage / PV-Module

Unterkonstruktion fir vorgenannte PV Anlage / PV-Module
Aufteilung der PV-Felder entsprechend dem Ubersichtsplan im
Anhang (max. Last einschl. Module 20 kg / gm)

Modulmontage: senkrecht / waagerecht
Werkstoff: Edelstahl/Aluminium

Inkl. allen erforderlichen Verbindungs- und Endelementen
Kleinteile, Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Verbinder,
Basisprofil, Modulklemmen, Endklemmen,

Montage- und Befestigungsmaterial

Einhaltung der maximalen Uberspannungen nach Angaben
und Systemstatik des Herstellers.

Das PV- Montagesystem muss Blitzstromtragfahig sein, gemaf
IEC 61730-2:2016 MST13, UL 2703 section 13 und section 22,
IEC 617012011, iEC 60066-2- 52:1996 und

IEC 60060-1:2010

1 Psch (]

01.4 Solarkabel mit ausreichendem Querschnitt

Solarkabel mit ausreichendem Querschnitt

bis Wechselrichter (min. 6mm?) einschliellich Solarstecker.
Erdungskabel min. 16 mm? mit Kabelfuihrungssystem ALU-Rohr
bis zum Anschlussraum;

Einfacher Leitungsweg im Mittel vom PV- Feld zum WR:

ca. 40 mtr.

1 Psch (]

01.5 Wechselrichter

Wechselrichter in angepasster Dimensionierung

Drehstrom, min. 5 Jahre Herstellergarantie, erstellen einer
nachprufbaren Wechselrichterauslegung/Stringplan, samtliche
Strings mit externem DC-Uberspannungsschutz versehen (oder
alternativ DC-Uberspannungsschutz im Wechselrichter

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag: .......cccoevevevevereeecnn.
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Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20
01

LV
Tite

Photovoltaikanlage
| Photovoltaik-Anlage

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

01.6

01.7

01.8

integriert), Verbinden der Strings mit Wechselrichtern, alle
Wechselrichter untereinander mit Datenkabeln verbinden.
Einschliel3lich DC-Anschluss der Solarleitungen und
Inbetriebnahme, sowie AC-Anschluss des AC-Kabel.

Bspw.:
Fabrikat: Sungrow SG25CX-P2
oder gleichwertig

Fabrikat: "......oooveeee '

TYP: e '

Wechselrichtermontagerahmen

Wechselrichtermontagerahmen mit Wetterschutzdach
in angepasster Dimensionierung zu vorgenanten
Wechselrichter.

1 psch

Wechselrichter

Wechselrichter in angepasster Dimensionierung

Drehstrom, min. 5 Jahre Herstellergarantie, erstellen einer
nachprufbaren Wechselrichterauslegung/Stringplan, samtliche
Strings mit externem DC-Uberspannungsschutz versehen (oder
alternativ DC-Uberspannungsschutz im Wechselrichter
integriert), Verbinden der Strings mit Wechselrichtern, alle
Wechselrichter untereinander mit Datenkabeln verbinden.
Einschlie3lich DC-Anschluss der Solarleitungen und
Inbetriebnahme, sowie AC-Anschluss des AC-Kabel.

Bspw.:
Fabrikat: Sungrow SG50CX-P2
oder gleichwertig

Fabrikat: "......oooveeee '

TYP: e

Unterverteilung fiir Wechselrichter

Unterverteilung fir vorgenannte Wechselrichter (WR)
inkl. notwendiger Sicherungen etc., Freischaltstelle und AC
Leitungen zum WR; Montage erfolgt im HAR im Kellergeschoss.

2Psch EP......

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 11



Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20
01

LV Photovoltaikanlage
Titel Photovoltaik-Anlage

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

01.9

01.10

NA-Schutz

Freischaltstelle mit NA-Schutz

und einem Leistungsschalter, 3-polig, als Schalteinrichtung.
Isolierstoffgekapselte Niederspannungs-
Schaltgeratekombination in Kastenbauform nach IEC 61439 -2
fur Wandaufbau.

Gehduse mussen zur Montage im Freien geeignet sein, es sind
die klimatischen Ein- und Auswirkungen auf die Betriebsmittel
zu beachten. Kastenunterteile und -deckel aus schlagfestem
Polycarbonat, halogen- und silikonfrei Farbe RAL 7035, Deckel
transparent mit Schnellverschliussen fur Werkzeugbetatigung.
Brennverhalten gem. IEC 60695-2-11,

Gluhdrahtprifung + 960 °C.

Maximale Wasseraufnahme von 10 mg nach DIN 53473.
Freischaltstelle vorbereitet fur die Integration des vereinfachten
Einspeisemanagements.

Bemessungsleistung: 90 kW /100 kVA
Schutzmalnahme: Schutzisoliert
Schutzklasse: Il

Schutzart: IP 65 nach IEC 60529
Abmessungen HxBxT: 760 x 536 x 276 mm

Bspw.:

Fabrikat: Hensel MI-Verteiler
Typ: MI AE 3233

oder gleichwertig

Fabrikat: ..., !

1St EP........

Datenleitung verlegen zum Datenschrank

Datenleitung verlegen zum Datenschrank

Datenleitung CAT 7 einschl. Anschlussdosen vom
Datenschrank zum WR verlegen, einschl. Montagerohr
notwendigem Kleinmaterial, ca. 220 mtr.. Die Verlegung erfolgt
auf Kabelsteigtrasse und Installationsrohr.

Rohre, Installationskanale, Kabelrinnen, und Profilschienen sind
separat ausgeschrieben.

1 Psch

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 12



Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

Modulerdungsleitungen
Erdungsleitung 6-16mm? UV- bestandig,
Verbindung der Profilschienen

in Teillangen verlegen

Klemmen- und Verdrahtungsmaterial incl.

01.12 Anlageniiberwachung mittels Datenmanager
Anlagenuberwachung mittels Datenlogger

Kundenlogin erstellen.

01.13 Feuerwehrschalter
Feuerwehrschalter

Not-Aus-Taster.

01.14 Einspeisemanagement
Einspeisemanagement

montieren.

01.15 Aufbaugehause

Aufbaugehause aus Isolierstoff, plombierbar, mit
durchsichtigem Deckel, fir Einbau von

Lange 8 TE.

20 Lv Photovoltaikanlage
01 Titel Photovoltaik-Anlage
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.
01.11 Modulerdungsleitungen

Erdungsltg., Kabelschuhe, Unterlegscheiben, Schrauben,
Verlegung verdeckt, vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzt

inkl. Montage und Befestigungsmaterial elektr. Anschluss
Leitungen und Adern abisolieren, einfiihren, evtl. schleifen

1 Psch

Installation eines Datenmanagers (wie z. B. SMA Data
Manager), einschlieflich Einrichtung und Inbetriebnahme, sowie

1 Psch

fur die benotigte Anzahl an Strings liefern und montieren. inkl.

2 Psch

Funkrundsteuerempfanger des Versorgers liefern und

1 Psch

Uberspannungsschutzgeraten, Schutzart IP 54 DIN EN 60529
(VDE 0470-1), einschl. Tragschiene DIN EN 60715,

1 psch

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 13



Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20
01

Lv

Photovoltaikanlage

Titel Photovoltaik-Anlage

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

01.16

01.17

01.18

Vorriistung Batteriespeicher

Vorristung Batteriespeicher

Die Anlage ist so auszufiihren, das die nachtragliche Installation
eines Batteriespeichers maoglich ist.

Kosten fur zusatzliche Aufwendungen sind hier eizutragen.

1 psch

Absturzsicherung, PSA gemaR DGUV Vorschrift, ASR und BG
Bau

Absturzsicherung gemal DGUV Vorschrift, ASR und BG Bau
Alle notwendigen MalRnahmen, die einen Absturz von Personen
verhindern, beispielsweise Gelander (Seitenschutz),
Einrichtungen zum Auffangen von abstlirzenden Personen,

wie Schutzwand oder Fanggerust, PSA — Persoénliche
Schutzausriistung gegen Absturz.

Die Absturzsicherung bzw. das Gerdst ist vollstandig zu
vernetzen. Eine projektbezogene Gefahrdungsbeurteilung ist die
Basis fur die Auswahl der Absicherung.

Vor Beginn der Arbeiten ist das Personal tiber die vorhandenen
Gefahren und die erforderlichen Schutzmallhahmen zu
unterweisen. Dies ist auch schriftlich zu dokumentieren.

Die Absicherungssysteme sind vom Bieter frei wahlbar und vor
Beginn der Arbeiten mit dem AG abszustimmen.

1 Psch

Uberspannungsschutzgerit Typ 1/2

Uberspannungsschutzgerat fiir Photovoltaik DIN EN 61643-31
(VDE 0675-6-31), Typ 1 und 2, einteilig,
Bemessungsbetriebsspannung 1000 V DC,
Nennableitstol3strom (8/20) je Leiter mind. 30 kA, Blitzstof3strom
(10/350) mind. 6,25 kA je Pol, Schutzpegel max. 4 kV, mit
Funktionsanzeige am Gerat und potentialfreiem Kontakt fir
Fernanzeige, fir Gehauseeinbau, Gehause wird gesondert
vergutet

2psch EP ...

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Summe Titel 01
Photovoltaik-Anlage, Netto:  ............ccccciiiiiiiinenes

02 Titel Sonstiges

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 14



Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv

Photovoltaikanlage

02 Titel Sonstiges

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

02.1

02.2

02.3

A0001

Ausfiihrungsbeschr.

02.4

Nachfolgend aufgefiihrte Leitungen und Kabel sind anteilig zu
verlegen,

Ausfihrungsart ca.:

- 30,00 % Aufputz auf Abstandschellen
- 70,00 % in bauseitigen Kabelgraben,
Kabelrinne, Kabelsteigtrasse

Rohre, Installationskanéale, Kabelrinnen, Profilschienen und
Kabelgraben sind separat ausgeschrieben.

Kabel NYCWY 4x50SM/25 vorh.Kabelrinne/Kanal

Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 50
SM/25, Cu-Zahl 2203, auf vorh. Kabelrinnen, Kabelsteigtrassen
oder in offene Kanale, Arbeitshdhe des Montageortes bis 3,0 m

100 m EP........

Kabel NYCWY 4x50SM/25 AP Abstandsschellen

STLB-Bau 10/2023 053
Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 50 SM/
25, Cu-Zahl 2203, auf Putz mit Abstandsschellen.

50 m EP ..........

A-2YF(L)2Y 10x2x0,8

A-2YF(L)2Y 10x2x0,8
auf vorh. Kabelrinnen, Kabelsteigtrassen oder in offene Kanéle,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,0 m

150 m EP........

Nachfolgend aufgefiihrtes starres Rohr,
in offener Verlegeart mit Muffen und Endttllen verlegen.

Kunststoff - Stangenrohr DN 25
Kunststoff - Stangenrohr DN 25

25m EP.......

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 15



Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20
02

LV Photovoltaikanlage
Titel Sonstiges

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

A0002

02.5

A0003

02.6

A0004

02.7

02.8

Kabelsteigtrasse feuerverzinkt, mittelschwere Ausfiihrung

Ausfiihrungsbeschr. - Kgbelsteigtrasse feuerverzinkt, mittelschwere Ausfiihrung mit

Sprossen aus U-Profil und anteiligen Blgelschellen.

Breite bis 200 mm
Breite bis 200 mm

12 m EP ...

Die nachfolgenden Schottungen und Verkleidungen

Ausfiihrungsbeschr. - sind in der Feuerwiderstandsklasse F 90 (S 90/ | 90)

auszufihren.

Sie missen vom Institut fur Bautechnik zugelassen sein.
Jede Schottung oder Verkleidung ist durch ein dauerhaft
angebrachtes Schild zu kennzeichnen, welches folgende
Angaben enthalt:

- Name des Herstellers der Schottung

- Fabrikat und Type der verwendeten Materialien

- Zulassungsnummer des Instituts fur Bautechnik

- Herstellungsjahr

Universal-Brandschott, Querschnitt bis 100 gcm
Universal-Brandschott, Querschnitt bis 100 gcm

10 St EP.......

Kernbohrungen in bewehrtem Stahlbeton herstellen,

Ausfihrungsbeschr. - Bohrrichtung nach Erfordernis.

Alle Bohrungen bis 25 mm sind in den Einheitspreisen
enthalten.

Kernbohrung Durchmesser von 26 bis 60 mm
Kernbohrung Durchmesser von 26 bis 60 mm

100 cm EP .......

Schwanenhalsdurchfiihrung

Schwanenhalsdurchfiuhrung

fur alle gangigen Flachdachaufbauten geeignet.

Die Abdichtung zu den Kabeln erfolgt Gber speziell auf die
Schwanenhalsdurchfiihrung abgestimmte
Ringraumdichtungen, Werkstoff: St 37 feuerverzinkt,

- Fortsetzung auf nachster Seite -

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 16



Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage
02 Titel Sonstiges
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.
Nennweite (mm): 100
Beispielsweise
Fabrikat: Hauff
Typ: SHD 100
Fabrikat: ...
Typ: e
18t EP GP e
02.9 Geriistturm
PERI UP Flex Treppenturm bis 3,00 kN/m?
Gerusttreppenturm nach DIN EN 12811-1
"Arbeitsgeriste", als Aufstieg zum Erreichen
hochgelegener Arbeitsplatze und als Baustellenrettungsweg,
Aufbau gem. / Aufbau- und Verwendungsanleitung statischem
Nachweis gem. TRBS2121-1 als Zugang
fur alle Gerustnutzer
(Vorgabe fir Gerustnutzung ab 5,00m Gerlisthohe)
PERI UP Flex Treppe 100/125 oder gleichwertig
Hohe (m): bis '12 Meter'
Mit einer Belastung von 3,00 kN/m?, freistehend,
am Gebaude verankert, einschlieBlich Au3en- und
Innengelander mit entsprechenden
Verankerung gem. Aufbau- und Verwendungsanleitung und
statischem Nachweis,
Verankerungsmittel nach Wahl des Auftragnehmers,
abgestimmt auf den Ankergrund
einschlieBlich AuRen- und Innengelander mit
entsprechenden Halterungen
Halterungen, Montage, Demontage sowie An und
Abtransport,
Grundeinsatzzeit (4 Wochen)
Hohe (m): bis '12 Meter'
2Psch EP....cccooiiiiinen. GP oo,

Summe Titel 02
Sonstiges, Netto: ...l

03 Titel Regiearbeiten

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 10.08.2026 - Seite 17



Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage
03 Titel Regiearbeiten

Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.

A0005 Stundenlohnarbeiten
Ausfiihrungsbeschr.  Styndenlohnarbeiten

Stundenlohnarbeiten dlirfen nur nach gesonderter, schriftlicher
Beauftragung durch den Auftraggeber durchgefihrt werden. Vor
der Ausfiihrung der Stundenlohnarbeiten muss eine schriftliche
Vereinbarung uber den zu erwartenden Gesamtaufwand
getroffen werden.

Die Stundenzettel sind dem Projektverantwortlichen des AG
taglich, spatestens jedoch am folgenden Arbeitstag
unaufgefordert zur Anerkennung vorzulegen. Sie miissen alle
fur die Beurteilung der geleisteten

Arbeiten notwendigen Aufgaben enthalten. Insbesondere eine
Beschreibung der ausgefiihrten Leistungen in Stichworten
einschl. Materialverbrauch und Maschineneinsatz sowie
nachvollziehbare

Bauteilbeschreibung.

Soweit nicht anders Ausgeschrieben miissen im
Stundenlohnsatz Aufsichtskosten, Wegezeit, Auslésung und
sonstige Lohnzuschlage enthalten sein, einschl.
Handwerkszeug und Kleingerate.

Die Kosten der erforderlichen Aufsicht werden nicht gesondert
vergutet.

Stellt sich bei einer spateren Priifung heraus, dass die im
Stundenlohn berechneten Arbeiten bereits in den
Vertragsleistungen bericksichtigt sind oder zu deren
Nebenleistungen gehoéren, so werden

die Kosten trotz unterschriftlicher Anerkennung der
Stundenlohnberichte nicht vergiitet. Bei etwaiger
Doppelwahrung besteht Ruickerstattungspflicht zuztiglich
etwaiger Zinsen.

03.1 Monteurstunden
Monteurstunden

8h EP o GP s

03.2 Auszubildenden-,Helferstunden

Auszubildenden-,Helferstunden

8h EP o GP

Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn
Alle Einzelbetrage Netto in EUR 10.08.2026 - Seite 18




Leistungsverzeichnis

Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage
03 Titel Regiearbeiten
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccooveveeveverenennn.
03.3 Revisionsunterlagen
Revisionsunterlagen
Sie muUssen der eingebauten Installation entsprechen und sind
spatestens mit der SchluRrechnung wie folgt
vorzulegen :
- DIN A 4 gefaltet und farbig angelegt mit verstarktem Heftrand,
durch Trennblatter geteilt, mit Inhaltsverzeichnis versehen, in
Ordner zusammengefal3t
- Installations- und Verteilerplane zuséatzlich auf CD in
CAD-Technik als DXF-File
und zwar:
- Installationsplane M 1:50
- Prinzipschaltplane
- Verteilungsplane (Stromlauf-, Aufbau- und Klemmenplane)
- Montageplane des Auftragnehmers
- Prif- und Mel3protokolle
- Brandschutzunterlagen
- Bezugsquellennachweise
- Wartungs- und Bedienungsanleitungen
- Ersatzteillisten
- Errichterprotokoll gemaf VDE 0126-23-1
- Fachunternehmerbescheinigung
- Abnahmeprotokolle
- Auflistung der Aufgaben bezlglich der Betreiberverantwortung
(Pflicht- und Regelanforderungen) mit Angaben zu
entsprechenden Intervallen
1 Psch GP
03.4 Inbetriebnahme der PV-Anlage
Inbetriebnahme
der PV-Anlage als komplett schlusselfertige
Anlage inkl. aller erforderlichen Nebenarbeiten und
Isolationswiderstandsmessung.
In Betrieb nehmen, inkl. Einweisung des Personals
des AGs (bis 5 Personen).
1 Psch GP e
03.5 Meldung im Marktstammdatenregister
Meldung im Marktstammdatenregister
Anmeldung der PV-Anlage durch den AN,
in Absprache mit dem Kunden
1 Psch GP
Ubertrag: .....cccooveeveeieeeeenn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

10.08.2026 - Seite 19



Leistungsverzeichnis Wettringen, LSW Neubau (241062)

20 Lv Photovoltaikanlage
03 Titel Regiearbeiten
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Titel 03
Regiearbeiten, Netto: ...

04 Titel Wartung

Wartung der Anlagen

Wartung der beschriebenenAnlagen wahrend der
Gewahrleistungszeit (5Jahre) in regelmafigen gleichlangen
Zeitintervallen, beginnend mit der Abnahme

Wartungsintervall nach Angaben der Anlagenhersteller bzw.
nach den gesetzlichen Vorschriften mindestens 1 x jahrlich.

Die Wartung wird nach Abnahme der Leistungen mit dem
Wartungsvertrag gemaf Anlage separat beauftragt. In der
Spalte EP ist der Wartungspreis pro Jahr anzugeben.

Laufzeit: 5 Jahre
Verjahrungsfrist: 5 Jahre

04.10 Wartung PV Anlage

Wartung der im Titel 1 beschriebenen PV-Anlage

Fir die Wartung der PV Anlage muss im Auftragsfall Gber die
installierten Komponenten eine Einheitspreisliste vom AN
erstellt werden.

Einheitspreis = Kosten pro Jahr.

5 St EP o GP

Summe Titel 04
Wartung, Netto: ...

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 10.08.2026 - Seite 20



LV-Zusammenfassung Wettringen, LSW Neubau (241062)
20 LV Photovoltaikanlage

Nr. Bezeichnung Seite Gesamt in EUR

01 Titel Photovoltaik-Anlage 8 sresessssssssssrsssresrsssenns
02 Titel Sonstiges 15 rieeessesesssrssrsessesesseene
03 Titel Regiearbeiten 18 sreeesssssressessssssenssnenes
04 Titel Wartung 20 sresesssessssssrsssresressenns

Summe LV 20 Photovoltaikanlage

Angebotssumme, Netto: EUR ...

zzgl. MwSt. (19,0 %): EUR

.................................................................... Angebotssumme, Brutto: EUR ...,
Anbieter - Unterschrift

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 10.08.2026 - Seite 21
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